6.5 Ostecenja brodske konstrukcije

U toku eksploatacije brodsku cjelokupnost 1 vodonepropusnost
napada veliki broj opterecenja u vidu koncentrisan ih povrSinskih
i1l1 zapreminskih sila, momenata savijanja 1l torzije, termiCkih
sila, korodivne agresivnosti itd.

Obezbjedenje integriteta 1 vodonepropusnosti svih elemenata
brodske konstrukcije je prvenstveno pitanje sigurnosti ljudi na
brodu, tereta 1 samog broda. Zato se ovom pitanju, na nivou
medunarodne pomorske zajednice, poklanja sve veca paznja kroz
proces odrzavanja 1 kontrole brodske konstrukcije

S obzirom na duzinu radnog vijeka broda (oko 25 godina) moze
se ocekivati da Ce se prije 1l1 kasnije pojaviti razne vrste oStecenja
elemenata brodske konstrukcije.



1Vazno je napomenuti da se u zavisnosti od tipa broda pojavljuju 1
razliCite vrste oSteCenja. Za tankere su karakteristiCna odredena
vrsta oSteCenja, za brodove za rasuti teret druga a za putnicke
brodove treca itd.

NajCesSce se oStecenja deSavaju na sledeCim mjestima:
a. gdje se pojavljuju najveca naprezanja (sredina broda, pramac,
krma, ... ),

b. gdje dejstvuju vise opterecenja 1stovremeno (pramcani pik,
krmeni pik, grijani tankowi, ... ),

c. gdje dolazi do koncentracije napona (mjesta promjena debljine
elemenata, oko krajeva otvora, ... ),

d. gdje se pojavljuju jake inercijaine sile (temelj1 uredaja, ... )
e. gdje postoje vibracije (krma broda, ... ),

f. gdje se kondezuje vlaga i koja su nedostupna za pravilnu
antikorozivnu zasStitu itd 2



Pored toga Sto je vecina oSteCenja brodske konstrukcije posledica
sloZzenih opterecenja 1 uzroka. Ipak neko opterecenje 1ima
dominantnu ulogu 1li oStecenje ima karakteristiCan oblik pa 1h
prema tome mozemo podijeliti na:

- korodivna oStecenja,

- lomovi 1 puknuca 1

- deformacije.



Na brodu se susrecu skoro svi oblici 1 vrste korozije:
- atmosferska,

- elektro-hernijska i

- gasna.

Medutim, najviSe su izrazena korodivna oSte¢enja u obliku
"korodivnih fleka", "jamiCasta korozija" itd.

Korozija smanjuje ¢vrstocu elemenata 1 dovodi do puknuca 1
lomova, zato je neophodno:

- preduzimati preventivne mjere antikorozivne zastite 1

- otklanjati -oSteCenja.



Na slici je dat primjer preporuke klasifikacionih registara u vezi sa
otklanjanjem korodivnih oStec¢enja.
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postupak otklanjanja korodivnog oStecenja



Sa korozijom su u tijesnoj vezi "puknuca pod naponskom
korozijom®.

Puknuca pod naponskom korozijom se pojavljuju kod
elemenata brodske stukture koja su pod velikim naponom u
korodivno agresivnoj sredim
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Primjer puknuca na brodskom konstruktivhom elementu
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Puknuca moZemo definisati kao djelimi¢no razdvajanje
materijala jednog elementa koje nema za poslejedicu
kompletno razdvajanje materijala. Nekoliko primjera puknuca
prikazano je na slikama.
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Puknuca na palubnoj sponji



L.omovi za razliku od puknuca imaju za posledicu potpuno
razdvajanjem materijala pojedinih elemenata pri cemu
element prestaje da vrsi svoju funkcrju.

Na slici su prikazani neki od lomova.
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Ako lom jednog elementa dovede 1 do loma susjednih elemenata,
onda se takvo oSteCenje naziva "kolaps" konstrukciyje 1l dijela
konstrukcije.



Radi prevencije puknuca 1 lomovi se moraju identifikovati u
ranoj fazi kako ne b1 doSlo do njthovih Sirenja 1 1zazivanja
tragi¢nih posledica.

Opravke puknuca 1 lomova se vrSe u skladu sa preporukama
klasifikacionih registara, naj¢eS¢e bruSenjem 1 ponovnim
zavarivanjem.
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Priprema povrSine za zavarivanje nakon puknuca
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Najbrojnija oStec¢enja brodske konstrukcije jesu deformacije
konstrukcije, djelova konstrukcije ili pojedinih elemenata
brodske konstrukcije.
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Cijela brodska konstrukcija moze biti iskrivljena u
uzduznom ili popre¢nom smislu ili uvrnuta uslijed torzije.

Pojedini sklopovi 1li elementi mogu biti:
- savijent,

- 1stegnuti,

- uvrnuti,

- 1Zvijeni,

- Zguzvani,

- ispupcenti,

- naborani,

- udubljent,

- iskrivljeni itd.,

NajcesSce su u pitanju kombinacije deformacrja. 11




Takode oSteCenja nastaju uslijed fiziCkih kontakata broda sa
drugim tijelima kao Sto su sudari, nasukanja 1l1 od eksploazija,
poZara itd.
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Karakteristicne deformacije brodskog tijela 1 njegovih konstruktivnih djelova

Klasifikacioni registri takode daju preporuke za maksimalno
dozvoljene deformacije pojedinih djelova, te u skladu sa

veliCinom tih deformacija traze njihovo otklanjanje.
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Posebnu vrstu oSteCenja predstavljaju oSte¢enja varova u €1joj
blizin1 se zbog raznih razloga pojavljuju puknuca, koja
napredujuci mogu izazvati zna¢ajnija oStecenja.
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Primjeri oStecenja 1 puknuc¢a na varovima

Radi spreCavanja, pro katastrofalnih, a zatim 1 vecih ekonomskih
posledica zbog oSteCenja brodske konstrukcije koja su se ve¢
desila neophodno je:

- rano otkrivanje oStecCenja,

- istrazivanje oSteCenja, (posebno utvrdivanje uzroka i moguéih daljnjih
posledica),

- otklanjanje 111 ublazavanje uzroka oStecenja

- otklanjanje oStecCenja.

Poseban znacaj za sigurnost imaju oStecenja palube, zato se ve¢ u
primjeni nalaze 1 sistemi za permanentni monitoring napona na ,,
djelovima palube.



Pitanja ?

HVALA NA PAZNJI !
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