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4.3. Popre4.3. Popreččni sni stabilitet broda pri vetabilitet broda pri veććim uglovima  nagibaim uglovima  nagiba
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Ako je nagib broda veAko je nagib broda većći, onda izrai, onda izraččavanje poluge stabiliteta GZ, preko izraza avanje poluge stabiliteta GZ, preko izraza 
MoGo.tg MoGo.tg ϕϕ

 

ne daje dovoljno tane daje dovoljno taččne rezultate, vene rezultate, većć

 

se mora pristupiti rase mora pristupiti raččnom nom 
utvrđivanju vodne linije na kojoj brod pliva i njenog teutvrđivanju vodne linije na kojoj brod pliva i njenog težžiiššta, ta, ššto znatno to znatno 
komplikuje izrakomplikuje izraččunavanje momenta stabiliteta. unavanje momenta stabiliteta. 

Ovaj problem se u praksi rjeOvaj problem se u praksi rješšava uvođenjem ava uvođenjem "S" krivih i dijagrama poluge "S" krivih i dijagrama poluge 
stabiliteta GZ dobijenih iz "S" krivih. stabiliteta GZ dobijenih iz "S" krivih. 

Određivanje Određivanje "S" krivih"S" krivih
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Kod velikih uglova nagiba metacentar izlazi iz uzduKod velikih uglova nagiba metacentar izlazi iz uzdužžnice broda pa nice broda pa 
moment uspravljanja broda izramoment uspravljanja broda izražžavamo vrijednoavamo vrijednoššćću u Mst = D x GZMst = D x GZ. . 
Vrijednost deplasmana Vrijednost deplasmana D D obiobiččno ostaje nepromjenjena dok se no ostaje nepromjenjena dok se 
vrijednost vrijednost GZ GZ poluge stalno mijenja do svoje maksimalne poluge stalno mijenja do svoje maksimalne 
vrijednosti. vrijednosti. 
Zbog toga kod velikih uglova nagiba vrijednost Zbog toga kod velikih uglova nagiba vrijednost GZ GZ poluge nam poluge nam 
predstavlja velipredstavlja veliččinu stabiliteta sa kojom inu stabiliteta sa kojom ćće se brod suprostaviti e se brod suprostaviti 
naginjanju. naginjanju. 
Vrijednost Vrijednost GZ GZ poluge mijenja se kod svih uglova nagiba od poluge mijenja se kod svih uglova nagiba od 00°°

 
do do 

9090°°
 

, a njena veli, a njena veliččina izraina izražžena u metrima predstavljat ena u metrima predstavljat ćće stabilnost e stabilnost 
broda. broda. 
Da bi mogli predoDa bi mogli predoččiti sve elemente stabiliteta kod nagiba broda, iti sve elemente stabiliteta kod nagiba broda, 
vrijednost vrijednost GZ GZ poluge ucrtavamo kao ordinatu u pravougli poluge ucrtavamo kao ordinatu u pravougli 
koordinatni sistem. koordinatni sistem. 
Mst = D x GZMst = D x GZ



4

Dakle na dijagramu su naneDakle na dijagramu su naneššene vrijednosti poluge stabiliteta GZ u ene vrijednosti poluge stabiliteta GZ u 
zavisnosti od deplasmana broda, a za date uglove nagiba.zavisnosti od deplasmana broda, a za date uglove nagiba.

Na pravoj D = const., izmjerimo vrijednosti GZ za date uglove i Na pravoj D = const., izmjerimo vrijednosti GZ za date uglove i nanesemo nanesemo 
ih na dijagramu poluge stabiliteta kojije prikazan na slici. ih na dijagramu poluge stabiliteta kojije prikazan na slici. 



5



6

Ovakav dijagram vaOvakav dijagram važži samo za određeni gazi samo za određeni gaz, o, odnosno određeni dnosno određeni 
deplasman i određeni polodeplasman i određeni položžaj teaj težžiiššta broda. ta broda. 

Kako je Mst = D Kako je Mst = D ··
 

GZ, moGZ, možže se sa dijagrama izrae se sa dijagrama izraččunati moment unati moment 
stabiliteta za svaki ugao nagiba, koji nastaje pod dejstvom stabiliteta za svaki ugao nagiba, koji nastaje pod dejstvom 
određenog momenta spoljaodređenog momenta spoljaššnjih sila Mss. njih sila Mss. 

Ugao pri kojem kriva poluge stabiliteta postaje nula, naziva se Ugao pri kojem kriva poluge stabiliteta postaje nula, naziva se 
ugao gubitka stabilitetaugao gubitka stabiliteta, a ugao pri kojem je poluga stabiliteta , a ugao pri kojem je poluga stabiliteta 
maksimalna naziva se maksimalna naziva se ugao maksimalne poluge stabilitetaugao maksimalne poluge stabiliteta. . 
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ANALIZA GZ ANALIZA GZ --

 

KRIVULJE STABILITETAKRIVULJE STABILITETA

1. U ishodi1. U ishodišštu 0 nema kraka stabiliteta i brod se nalazi u statitu 0 nema kraka stabiliteta i brod se nalazi u statiččkom stanju ravnotekom stanju ravnotežže. e. 
2. U po2. U poččetku krivulja slijedi prtavac koji spaja ishodietku krivulja slijedi prtavac koji spaja ishodiššte sa ordinatom kod ugla 57.3te sa ordinatom kod ugla 57.3°°, a , a 
ordinata ima vrijednost poordinata ima vrijednost poččetne metacentarske visine MoGo koja se dobija raetne metacentarske visine MoGo koja se dobija raččunskim unskim 
putem. Odvaputem. Odvajanjem krivulje od pravca događa se kod ugla od janjem krivulje od pravca događa se kod ugla od 77°°

 

nagiba. MoGo ne smijemo nagiba. MoGo ne smijemo 
zamijeniti sa metacentarskom visinom kada se brod nagne u ugao ozamijeniti sa metacentarskom visinom kada se brod nagne u ugao od 57.3d 57.3°°. . 
3. Pove3. Poveććanjem ugla nagiba krivulja se penje tj. krakovi stabilitetai rasanjem ugla nagiba krivulja se penje tj. krakovi stabilitetai rastu. Ttu. Taj rast traje do aj rast traje do 
određenog ugla nagiba na kome je krak stabiliteta najveodređenog ugla nagiba na kome je krak stabiliteta najvećći. Najvei. Najvećća vrijednost kraka a vrijednost kraka 
stabiliteta zove se stabiliteta zove se maksimalni krak ili GZ maxmaksimalni krak ili GZ max. . 
OdgovarajuOdgovarajućći ugao maksimalnom kraku zove se i ugao maksimalnom kraku zove se kritikritiččki ugao nagiba, a taki ugao nagiba, a taččka T kritika T kritiččna na 
tataččka. ka. Daljnjim rastom ugla nagiba, krivulja pada, odnosno krakovi stabDaljnjim rastom ugla nagiba, krivulja pada, odnosno krakovi stabiliteta  se smanjuju.  iliteta  se smanjuju.  
4. Ta4. Taččka T na krivulji odgovara uglu kod kojeg paluba broda poka T na krivulji odgovara uglu kod kojeg paluba broda poččinje da uranja u more. inje da uranja u more. Ako 
se vanjski moment imalo poveća, uspravljajući moment broda biti će prevladan i brod će se 
prevrnuti. Kritična tačka T je ujedno i tačka prevrtanja. 
5. Raspon nagiba od ta5. Raspon nagiba od taččke 0 do take 0 do taččke R u kome je krak stabiliteta pozitivan, zove se ke R u kome je krak stabiliteta pozitivan, zove se 
opseg stabilitetaopseg stabiliteta, a stabilitet je ve, a stabilitet je većći, ako je opseg vei, ako je opseg većći, to se postii, to se postižže vee veććim nadvođemim nadvođem. 



8

STABILITET JEDRLICESTABILITET JEDRLICE
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Pitanja ?Pitanja ?

HVALA NA PAHVALA NA PAŽŽNJINJI
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