4.3. Popreéni Stabilitet broda pri veé¢im uglovima nagiba



Ako je nagib broda veci, onda izraCavanje poluge stabiliteta GZ, preko izraza
MoGo.tg ¢ ne daje dovoljno tacne rezultate, ve¢ se mora pristupiti racnom
utvrdivanju vodne linije na kojoj brod pliva 1 njenog tezZiSta, Sto znatno

komplikuje izraCunavanje momenta stabiliteta.

Ovaj problem se u praksi rjeSava uvodenjem "S" krivih 1 dijagrama poluge

stabiliteta GZ dobijenih 1z "S" krivih.

Odredivanje "S" Krivih

(]
p=0° : p=15
: {
! i
S = o R e Tl et R AN 7 - P e ot
e - I T ____-Siﬁ___m
e i e ; 7
:g q f /’ “Wt;l s s8 @ i
wiL P
v 1= R =
@=45° @=60°
/\/'/ ‘ /\ -~
s WA
T C——a n ———x
Wa 1y z = b | T \\
Wiy — 3 -
i 7 a b = —
) R b ST

wig Wo

Wi
Wia
Wiy

Wiy
Wio

=2
{ A =
==
'\\ \\

— == 2




Kod velikih uglova nagiba metacentar 1zlazi 1z uzduZnice broda pa
moment uspravljanja broda 1zrazavamo vrijednoS¢u Mst = D x GZ.

Vrijednost deplasmana D obi¢no ostaje nepromjenjena dok se
vrijednost GZ poluge stalno mijenja do svoje maksimalne
vrijednosti.

Zbog toga kod velikih uglova nagiba vrijednost GZ poluge nam
predstavlja veliCinu stabiliteta sa kojom ¢e se brod suprostaviti
naginjanju.

Vrijednost GZ poluge mijenja se kod svih uglova nagiba od 0° do
90° , a njena veli€ina 1zraZena u metrima predstavljat ¢e stabilnost
broda.

Da b1 mogli predociti sve elemente stabiliteta kod nagiba broda,
vrijednost GZ poluge ucrtavamo kao ordinatu u pravougli

koordinatni sistem.
Mst=D x GZ
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Dakle na dijagramu su naneSene vrijednosti poluge stabiliteta GZ u
zavisnosti od deplasmana broda, a za date uglove nagiba.

Na pravoj D = const., izmjerimo vrijednosti GZ za date uglove 1 nanesemo
ih na dijagramu poluge stabiliteta kojije prikazan na slici.
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Ovakav dijagram vazi samo za odredeni gaz, odnosno odredeni
deplasman 1 odredeni polozaj teziSta broda.

Kako je Mst =D - GZ, moZe se sa dijagrama izraCunati moment
stabiliteta za svaki ugao nagiba, koji nastaje pod dejstvom
odredenog momenta spoljasnjih sila Mss.

Ugao pri kojem kriva poluge stabiliteta postaje nula, naziva se
ugao gubitka stabiliteta, a ugao pri kojem je poluga stabiliteta
maksimalna naziva se ugao maksimalne poluge stabiliteta. 6
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ANALIZA GZ - KRIVULIJE STABILITETA

1. U ishodistu 0 nema kraka stabiliteta i brod se nalazi u statickom stanju ravnoteze.

2. U pocetku krivulja slijedi prtavac koji spaja ishodiste sa ordinatom kod ugla 57.3°, a
ordinata ima vrijednost pocetne metacentarske visine MoGo koja se dobija racunskim
putem. Odvajanjem krivulje od pravca dogada se kod ugla od 7° nagiba. MoGo ne smijemo
zamijeniti sa metacentarskom visinom kada se brod nagne u ugao od 57.3°.

3. Povecanjem ugla nagiba krivulja se penje tj. krakovi stabilitetai rastu. Taj rast traje do
odredenog ugla nagiba na kome je krak stabiliteta najveci. Najveca vrijednost kraka
stabiliteta zove se maksimalni krak ili GZ max.

Odgovarajuci ugao maksimalnom kraku zove se kriticki ugao nagiba, a tacka T kriticna
tacka. Daljnjim rastom ugla nagiba, krivulja pada, odnosno krakovi stabiliteta se smanjuju.
4. Tacka T na krivulji odgovara uglu kod kojeg paluba broda pocinje da uranja u more. Ako
se vanjski moment imalo poveca, uspravljaju¢i moment broda biti ¢e prevladan i brod ce se
prevrnuti. Kriticna tacka T je ujedno i tacka prevrtanija.

5. Raspon nagiba od tacke 0 do tacke R u kome je krak stabiliteta pozitivan, zove se 7
opseg stabiliteta, a stabilitet je vedi, ako je opseg vedi, to se postize veéim nadvodem.
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