
3.4. Izra3.4. Izraččunavanje povrunavanje površšina i zapreminaina i zapremina

Svi proraSvi proraččuni u vezi broda zapouni u vezi broda započčinju izrainju izraččunavanjem raznih unavanjem raznih 
povrpovrššina i zapremina.ina i zapremina.

U matematiU matematiččkom smislu izrakom smislu izraččunavanje povrunavanje površšina i zapremina pripada podruina i zapremina pripada područčju ju 
integralnog raintegralnog raččuna.una.



Međutim brodsko tijeloMeđutim brodsko tijelo, odnosno brodske linije, bi bilo , odnosno brodske linije, bi bilo 
suvisuvišše komplikovano opisivati matematie komplikovano opisivati matematiččkim fomulama, te kim fomulama, te 
se stoga koriste pojednostavljeni postupci koji u sebi sadrse stoga koriste pojednostavljeni postupci koji u sebi sadržže e 
razne aproksimacije.razne aproksimacije.

Simpsonovo pravilo ISimpsonovo pravilo I
U primjeni ovog postupka sve krive su aproksimirane polinomom 
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, a površina prikazana na slici se izračunava po obrascu



Međutim brodsko tijeloMeđutim brodsko tijelo, odnosno brodske linije, bi bilo suvi, odnosno brodske linije, bi bilo suvišše e 
komplikovano opisivati matematikomplikovano opisivati matematiččkim fomulama, te se stoga koriste kim fomulama, te se stoga koriste 
pojednostavljeni postupci koji u sebi sadrpojednostavljeni postupci koji u sebi sadržže razne aproksimacije.e razne aproksimacije.

Simpsonovo pravilo ISimpsonovo pravilo I
U primjeni ovog postupka sve krive su aproksimirane polinomom 
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+ a1

 

x + a2

 

x2

, a površina prikazana na slici se izračunava po obrascu

Simsonovim pravilom I , moSimsonovim pravilom I , možžemo izraemo izraččunati bilo koju povrunati bilo koju površšinu sa bilo kojom inu sa bilo kojom 
tataččnonošščču, pri u, pri ččemu treba samo pravilno postaviti koordinatni sistem i emu treba samo pravilno postaviti koordinatni sistem i 
podjelitit povrpodjelitit površšinu na dovoljno mala rastojanja "inu na dovoljno mala rastojanja "hh". Od veli". Od veliččine rastojanja ine rastojanja hh, , 
zavisi tazavisi taččnost izranost izraččunavanja datih povrunavanja datih površšina.ina.



Ukoliko posmatramo sloUkoliko posmatramo složženiju liniju, kao eniju liniju, kao ššto je npr. vodna linija, onda to je npr. vodna linija, onda 
njenu povrnjenu površšinu moinu možžemo izraemo izraččunati kaounati kao



Na isti naNa isti naččin moin možžemo izraemo izraččunati i povrunati i površšinu rebara. inu rebara. 



Simpsonovo pravilo II

PovrPovrššine ispod krivih se mogu izraine ispod krivih se mogu izraččunavati i pomounavati i pomoćću preciznijih u preciznijih 
aproksimacija. aproksimacija. 
Jedna od njih predstavlja i upotrebu Jedna od njih predstavlja i upotrebu Simpsonovog pravila IISimpsonovog pravila II. . 
Kod koriKod korišštenja ovog pravila pretpostvlja se da je kriva ispod koje tratenja ovog pravila pretpostvlja se da je kriva ispod koje tražžimo imo 
povrpovrššinu "S" opisana polinomom treinu "S" opisana polinomom treććeg stepena eg stepena 
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Ako imamo izraAko imamo izraččunate povrunate površšine rebara i povrine rebara i površšine vodnih linija, onda ine vodnih linija, onda 
momožžemo primjenom Simsonovog pravila izraemo primjenom Simsonovog pravila izraččunati i zapreminu broda do unati i zapreminu broda do 
bilo kojeg gaza. bilo kojeg gaza. 



Ukoliko Simpsonovo pravilo I primijenimo na Ukoliko Simpsonovo pravilo I primijenimo na arealu rebara doarealu rebara do

 određenog gazaodređenog gaza, onda se zapremina broda mo, onda se zapremina broda možže do tog gaza izrae do tog gaza izraččunati unati 
pomopomoćću formuleu formule

Ukoliko Simpsonovo pravilo I primijenimo na Ukoliko Simpsonovo pravilo I primijenimo na arealu vodnih linija na arealu vodnih linija na 
određenim gazovimaodređenim gazovima, o, onda se zpremina do određenog gaza nda se zpremina do određenog gaza (npr. gaza (npr. gaza 
koji odgovara vodnoj liniji 5) mokoji odgovara vodnoj liniji 5) možže izrae izraččunati pomounati pomoćću formuleu formule

Ako se na neki od gornjih naAko se na neki od gornjih naččina izraina izraččuna zapremina do određenih una zapremina do određenih 
gazova i to nanese u odgovarajugazova i to nanese u odgovarajuććoj razmjeri na dijagramu, onda se sa oj razmjeri na dijagramu, onda se sa 
takve krive motakve krive možže oe oččitavati zapremina na bilo kojem gazu, odnosno itavati zapremina na bilo kojem gazu, odnosno 
zapremina do bilo koje visine broda, ukljuzapremina do bilo koje visine broda, uključčujuujućći i visinu do vremenske i i visinu do vremenske 
palube. Ukoliko se zapremina pomnopalube. Ukoliko se zapremina pomnožži sa gustinom morske vode, i sa gustinom morske vode, 
dobija se kriva masene istisnine. dobija se kriva masene istisnine. 



Ovi podaci se nanose u obliku hidrostatiOvi podaci se nanose u obliku hidrostatiččkih krivih na dijagramskom kih krivih na dijagramskom 
listu (slika 42) ili se prikazuju tabelarno. listu (slika 42) ili se prikazuju tabelarno. 



Primjena Simpsonovog pravila I
Izračunati zapreminu skladišta prikazanog na slici 

NapomenaNapomena

 

istim postupcima moistim postupcima možžemo izraemo izraččunavati i povrunavati i površšine vodnih linija, ine vodnih linija, 
odnosno rebara i kada je brod nagnut na jednu ili drugu stranu, odnosno rebara i kada je brod nagnut na jednu ili drugu stranu, odnosno odnosno 
naprijed ili nazad. Jedina razlika je u tome naprijed ili nazad. Jedina razlika je u tome ššto vodne linije i rebra nisu to vodne linije i rebra nisu 
simetrisimetriččne i ne mone i ne možže se rae se raččunati sa polupovrunati sa polupovrššinama veinama većć

 

se mora uzeti cijela se mora uzeti cijela 
povrpovrššina. ina. 



Pitanja ?Pitanja ?

HVALA NA PAHVALA NA PAŽŽNJINJI
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