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ODRZAVANJE PO STANJU (2)
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Fonometar
Ultrazvuk

Akustic‘.na emisija
Vibrometar
Analizator
Indikator faze
Real time

Unutra§nji delovi' masina, ddstupni kroz male inspekcijske ot~ -
vore : S

Isto, fleksibilniji instrument

Povr3inske pukotine‘ , :

Temperatura povrgina i kondenznih posuda

PovrZinske pukotine (posebno za lagarie metate) -

Pukotine povrSinskih presviaka _

LeZajevi, kondenzne pn;sude,'sv[ sluajevi buvg’éavanja kondenzo-
vanja : B om me _

TFemperatura povrgina, plamen

Stanje refrakcije izolacionih presvlalga,’ visoko naponski vodovi,
hidrauli&na postrojenja, gubitak toplote usled oslabljenog pre-

~nosnika

PojaZanje zvuka u &ujnom apsegu, mehani&ki zvuci
Merenje Sumova u prostoru masina i

Ispitivanje gubitka fluida pod britiskom, vakuuﬁ ventili, komp-
resori, elasti€ni delovi, lanci

Izazivanje emisije zvuZnih talasa sa strukturnih defeka[ta
Merenje celokupnog spektra vibracija

Analiza frekvencije za dijagnozu defekata

Prikljutak analizatora za balansiranje

?nalizator frekvencija za analizu spojeva i kompleksnih sluBa-
eva
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Ispitivanje bez
razaranja

Deliéi nastali
troSenjem

Maziva

Monitor
SPM
Akustittna emisija

X-zraci
Y - zracl
Ultrazvuk

Parazitske struje
Magnetni Zepovi
Automatska brojila

Spektrofotometrija
sa apsorpcijom i e-
misijom

Fluoroscencija sa
X - zracima

Lubrisenzor"

Uredjaj za ispitivanje
sadrZaja izduvnin ga-
sova

Setaflashx)
Spinterometar

Gaskomografija

Mobil electronic

compresgsion
tasterﬁis

Merenje | neprekidna kontrola sa alarmom u bloku
Specifitno za kotrljajne leZajeve
Stanje kotrljajnih leZajeva

Debljine, korozija, pukotine, ukljucci, poroznost, erozija
Isto
Isto

Povr&inske gredke ispod presvlake.stanje cevi izmenjivata top-
lote

Nalafenje magnetnih delica i utvrdjivanje oblika

Brojanje deliéa nastalih trogenjem 1 utvrdjivanje njihovih dimen-
zija

Kvantifikacija prisutnosti metalnih deli¢a

Utvrdjivanje prisutnosti odredjenog elementa

Odredjivanje grubosti stanja maziva

Odredjivanje sadrZaja izduvnih gasova kod motora sa unutras-
njim sagorevanjem

Odredjivanje prisutnosti netiisto¢a (nafta, voda) u mazivu
Dielektrina konstanta ulja za transformatore

Utvrdjivanje prisutnosti gasova U transformatorskom ulju za pos.
tizanje potrebnog elektritnog otpora

Dijagnoza stanja klipnih motora




Najcesce korisceni postupci mjerenja vibracija
I metode pregleda

Merenje vibracija je, izmedju svih ostalih meto-

da, metoda koja daje najvei broj informacija.

Zasniva se na cinjenici da kod nepromenjenih
uslova rada - porast vibracija oznaava neki ot-
kaz.

Tivat, Oktobar 2011.9.




Kao pocetni efekt trosSenja tolerancije konstruk-
cije variraju sa odredjenim ekscentricitetom ro-
tirajuc¢ih delova i dinamickog debalansa. To pro-
izvﬁdi vibracije koje povecavaju troSenje kao ko-
nacan efekt fenomena. Masina vibrira kada ma-
sa njegovog postolja ne uspava odoleti silama
koje se mogu razviti zboag:

. -~ komponenata spojenih sa postoljem (npr. na-
 motaji elektrienih masina), |

- sila reakcije (npr. sagorevanje u motorima
sa unutradnjim sagorevanjem),

- sile prenesene od rotirajucih delova na posto-
lije preko svajih oslonaca.
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Poznavajuéi detalje masina (na primer, brzinu

rotacije vratila, broj zubaca zup€anika), veliina
vibracije, proizvedene od svake komponente, .
uporedjena sa kretanjem frekvencije koju povre-
meno merimo - dozvoljava nam da dodjemo do
izvora povecane vibracije.

Tako je moguée postaviti dijagnozu problema.
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Velicine koje karakterisu vibraciju su:
* frekvencija vibracije, f - daje se obicno u ciklusima/min;

* amplituda vibracije, S - to je najveci pomak u odnosu na ravnoteznu
poziciju. Daje se obicno u pm;

* najveca brzina vibracije vmax - Najveca brzina vibracije je na prolazu kroz
ravnotezno stanje i povezana je sa amplitudom i frekvencijom. Daje se
obi¢no u mmy/sec;

* najvece ubrzanje vibracije amax. Najvece ubrzanje vibracije odgovara
najvecem pomaku i povezano je sa amplitudiom i frekvencijom. Daje se
obicno u mm/sec2;

* faza vibracija .
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Kod istrazivanja granica tolerancija vibracija, sto je uvijek glavni cilj
pregleda, moramo voditi racuna o tome da sa stanovista odrzavanja
nije toliko vazno odrediti stanje vibracije koje moze dovesti do
odredenih anomalija, koliko vrijeme koje je preostalo do loma.

Upravo zbog toga moraju se uzeti u obzir sve varijable koje su
navedene.
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Osnovni defekti koji prouzrokuju vibracije sa anomalijom su
neuravnotezenosti, neravnine, trosenja kotrljajucih ili kliznih lezaja,

trosenje zupcanika, ekscentricnosti, olabavljenja, kavitacija, itd.
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Analiza se sastoji u uporedivanju frekvencija sa osnovnim za svaki
elemenat sistema koji proizvodi vibracije, na odredivanju amplituda

vibracija i uporedivanju sa osnovnom, na uporedivanju i ostalih
parametara vibracija, itd.
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Instrumenti za mjerenje vibracija su vibrometri — za mjerenje
amplituda vibracija - na osnovu kojih se mogu oderediti ostali
parametri vibracija.

Vibrometri mogu biti sa filterom ili bez njega.

Analizatori vibracija omogucavaju direktno mijerenje raznih
parametara i filtraciju slozene vibracije, rastavljajuci je na
sinusoidne komponente i omogucuvaju odredivanje parametara za
svaku vibraciju pojedinacno. Ovi uredaji postaju sve kompleksniji i
njihovom primjenom se obezbjeduje laksi uvid u sve vise podataka,
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Instrumenti se sastoje od dijela koji transformise mehanicki signal u
elektricni koji je pogodan za dalju obradu, od dijela koji uz prikladnu
aparaturu i softverski program transformise ulazni u pogodan
izlazani signal i od izlazne jedinice koja nam omogucuje povoljan
pristup rezultatima preko racunara, osciloskopa, pisaca, itd.

Postoje i rucne verzije oviih instrumenata integrisanih sa mjeracima
temperature, broja obrtaja, itd.
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STEPEN INTENZITETA VIBRACIIA I PRIMERI VREDNOVANIA

Stepen intenziteta Odgovarajuée maksimalne 2
vibracija vrednosti PRIMIERI STEPENA VREENOVANJA ZA POJE-
Efikasna . DINE GRUPE MASINA
Karakte- = Pomaka za
brzina u Brzine 50 ufsec u -

{(mm/sec) mikrometri-

stepena o .
;.:e granici (mm/sec) ma Grupa K Grupa M Grupa G Grupa T

ristike

0,29 0,4 1,25

0,45 0,65 — 2
0,71 1,0

1,12 16 — Prihvatljivo -

18 2,5

Potrebno
2,8 hsl) ’ poboljfanje — Prihvatljivo
&5 6.3 _ Potrebno D =
X 2 pobolj3anje -Prihvatljivo -
7.1 : : Potrebno :
i : i - Neprihvatlj. poboljsanje Potrebno

11,2 16 _ 50 Neprifvatlj. —  —  PpboljZanjy
o Neprihvatlj.

Prihvatljivo

18 25 80 _
28 40 ‘ 125 Neprihvatlj.

45 63 200

Pojedini delovi pogonskih i alatnih masSina, koji su u uslovima deluvan]a, spojeni sa ostalim
delovima masine. Posebno elektritni mol:on do snage 15 KW.

Srednje mas8ine, posebno elektromotori od-15 dn 75 KW bez vlastitog temelja i koji mogt
biti montirani na bilo koje druge komplekse. Motorido 300 KW sa fiksnom instalacijom
ali bez posebnih temel}a.

Velike rotirajuce ma§ir\e, na &vrstim temeljima (koje imaju vlastitu frekvenciju viu od
radne).

Primer: Velike spore magine.
Velike rotirajuée masine na elasti&nim temeljima (koje imaju vlastitu frekvenciju niZu od
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Primer: turbogeneratori.




