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ODRZAVANJE PO STANJU
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UZORCI RANIH OTKAZA
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DEFINISANJE INTERVALA INTERVENCIJE

GORNJA PRIHVATLJIVA ananii:.f

e I N S e — — S — S U NN SE———

DONJA PRIHVATLJIVA
GRANICA (SIGNALNA)

|
"

4

i
b}
l

k=
i
Q

Tivat, Oktobar 2011.g.

VERFUMEFAMSEZT
INTERVAL ZA

£ ** - ORGANIZACT.ILY

INTERVENCIJE




DIJAGHOSTICKI

PRISTU¥P

USLOUI
EKSFLOATACIJE

PARANETRI
STANJA

¥

HERMNE METCDE

MERENJE

DIJAGHNCSTICKI
PARAMNETRI

HNETODE OBRADE

SOFTHARE

.

F

t

&Ta_ JE BILGO
RANIJE

CARHIVA>

5TA JE PROPIS
(STANDARDI)

STR SE OCEKUJE
C(TREND ANALIZa)

Tivat, Oktobar 2011.9.

L

l




Pretpostavke uvodenja Odrzavanja po stanju (1)

# POZNAVANJE SUSTINE PROBLEMATIKE PROCESA NA KOM SE
VRSI DIJAGNOSTIKA. ODN. POZNAVANJE MASINSKOG SIS-—
TEMA (PUMPA. CEVOVOD. AGREGAT ....)

POZNAVANJE METODA. TEHNIKA I VMO-GUCNOSTI KOJE SE
KORISTE ZA MERENJE RAZNIH NEELEKTRICGNIH VELICINA
(SILE., MOMENTI. BROJEVI OBRTA. TEMPERATURE. . .)

PozNAvANJE METODA OBRADE IZMERENIH VELICINA
(DIGITALNA OBRADA)

Tivat, Oktobar 2011.9.




Pretpostavke uvodenja Odrzavanja po stanju (2)

* PRIPREMA POSLOVA., ODN. PRIKUPLJANJE INFORMACIJA O
MASINSKOM PARKU KOJI SE DIJAGNOSTICIRA (GEOMETRIJA.

SNAGA., BROJEVI OBRTAJA. PROPISI....)
ODABIR I NABAVKA NEOPHODNE OPREME

POSTAVLJANJE STRATESKOG PLANA MERENJE I OBRADE RE-
ZULTATA (KOJE VELICINE, PARAMETRI RADA SISTEMA.
VREMENSKI- INTERVALI., OBRAD REZULTATA...)
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Pretpostavke uvodenja Odrzavanja po stanju (3)
posedovati potrebne instrumente | metode,
.irnati pripremljeno osoblje,
imati pogodnu organizaciju,
da komponente 'i magine budu. raspoloZive za
inspekcije,

imati potrebnu informacionu podr¥ku.
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Prednosti odrzavanja po stanju (1)

- povedava sigurnost postrojenja (i zapoeslenih)

smanjujuéi broj otkaza;
- omoguéuje postrojenju da radi u optimalnom
stanju, minimiziraju tako potrofnju energije;
- povedava moguénost planerima da pnladvide ko-
li¢inu pri:izvnda,,a samim tim | tadnost u vezi
sa realizacijom narudZbi narucilaca.
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Prednosti odrzavanja po stanju (2)

PREDNOSTI

. KAKO SE DOBLU

Sigurnost

Povecanje raspoloZivosti postro-
jenja i smanjenje troSkova odr-
Zavanja

Za vreme pultanja u pogon, mo-
gu se ustanoviti slaba mesta po-
strojenja :

Veca efikasnost postrojenja i
bolji kvalitet

Bolje moguénosti pregovaranja
sa proizvodja¢ima masina i izvo-
djatem opravaka

Bolji odnosi sa kupcima -

Moguénost boljeg programiranja
I projektovanja buduéih postro-
jenja - '

Povecanje zadovoljstva pri radu
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Uslovi funkeionisanja nekih magina (brzina,

~ koristiti u ovu svrhu

Vreme odziva kod utvrdjivanja stanja omogucava zaustavljanje ma-

ja granice otkaza, posebno U slutajevima kada ni--
je moguée iznenadno zaustavljanje

Intervali izmedju dve revizije mogu se poveéati sa posledicom po-
vecanja proizvodnog vremena :

Kod pos'i:rl’:;jenja nove konstrukcije, kod k
trajanfe pre vise godina rada, moguée je utvrditi da li ée} postro-
jenje biti sposobna za predvidjenu proizvodnju ili ne .

optrecenje) mégu biti
izmenjeni za postizanje kompromisa {zmedju koli€ine traZene pro-

izvodnje i stanja madine do iduce revizije.

Polto je stanje izmereno na novim _,niaginama,' na k.ra]u- garancije i
nakon revizije moguée je dobiti podatke za- j

Odzivno vreme odrZavanja po stanju moZe se odrediti kadd otkaz
nastupi i time bolje planirati proizvodnja ‘

Iskustvo, po ‘potrebi prikupljeno i iz istorijskih podataka, moe se

Rukovodilac odrfavanja je sada u 'stanjﬁ' planirati rad ljudi u svojoj
sluZbi. Visokokvalifikovani radnici mogu se postaviti na interesant-
nije poslove ' S
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PRIMENA

Vizuelno

Temperatura

Endoskaop

OptiEki vodovi
Penétran_tne tednosti
Termografske slike

Fluorescentne teénastl

Scintilograf
‘F;'enutni termometar

Infra~crveni Eerl;nof-
metar : 5 7

Infra crvena termo-
grafija =

- Buka,ultrazvuk Stetoskop

Vibracije
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Fonometar
Ultrazvuk

Akustic‘.na emisija
Vibrometar
Analizator
Indikator faze
Real time

Unutra§nji delovi' masina, ddstupni kroz male inspekcijske ot~ -
vore : S

Isto, fleksibilniji instrument

Povr3inske pukotine‘ , :

Temperatura povrgina i kondenznih posuda

PovrZinske pukotine (posebno za lagarie metate) -

Pukotine povrSinskih presviaka _

LeZajevi, kondenzne pn;sude,'sv[ sluajevi buvg’éavanja kondenzo-
vanja : B om me _

TFemperatura povrgina, plamen

Stanje refrakcije izolacionih presvlalga,’ visoko naponski vodovi,
hidrauli&na postrojenja, gubitak toplote usled oslabljenog pre-

~nosnika

PojaZanje zvuka u &ujnom apsegu, mehani&ki zvuci
Merenje Sumova u prostoru masina i

Ispitivanje gubitka fluida pod britiskom, vakuuﬁ ventili, komp-
resori, elasti€ni delovi, lanci

Izazivanje emisije zvuZnih talasa sa strukturnih defeka[ta
Merenje celokupnog spektra vibracija

Analiza frekvencije za dijagnozu defekata

Prikljutak analizatora za balansiranje

?nalizator frekvencija za analizu spojeva i kompleksnih sluBa-
eva




Plan i metode pregleda

U zavisnosti od toga koji se parametri prate, kao Sto je naglaseno, razvijeno je
nekoliko metoda koj omogucuju da se intervencije zamijene pregledima i da se Sto
viSe priblizimo trenutku kvara, a da pri tome ne ugrozimo pouzdanost funkcionisanja
sistema.

Postoji, dakle, par nivoa pregleda koji su prilagodeni tipovima i djelovima sistema:

* Direktni pregledi bez upotrebe instrumenata (neposredni vizuelni pregledi golim
okom), pregledi uz pomoc¢ endoskopa, stroboskopa, penetrirajucih teCnosti, itd.

* Ispitivanja bez razaranja uz pomoc ultrazvuka , radiografije, gamagrafije,
termografije, itd.

* Mjerenje vibracija, Sumova, ultrazvukova itd uz pomoc vibrometara, analizatora
vibracija, analizatora vibracija za lezaje, stetoskopa, mijeraca ultrazvuka, itd.

* Analiza maziva, pracenje procesa sagorijevanja, pracenje ostalih parametera
procesa, itd.

Tivat, Oktobar 2011.9.




Odredivanje granicnih vrijednosti parametara

Najcesce nije moguce sasvim precizno odrediti kriticnost parametara koji se
kontrolisu.

Mnogo je u pocetku prepusteno osjetljivosti onih koji vrSe preglede, pa se onda
postepeno, sa akumuliranjem podataka vrSi korekcija ovih parametara.

Za odredivanje kriticnih parametara se koriste podaci dobijeni od proizvodaca masina,
od proizvodaca instrumenata za kontrolu, podaci dobijeni eksperimentalnim putem,
podaci dobijeni od drugih korisnika iste ili slicne opreme, podaci zavoda za
standardizaciju (DIN, ...), itd.

“Kriticne"” vrijednosti parametara su osnova za definisanje intervala izmedu
intervencija, a Sto je on duzi bez ugrozavanja pouzdanosti rada to je i veca efikasnost
funkcije odrzavanija.
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Ucestalost pregleda

Za odredivanje ucestalosti pregleda postoji niz metodologija koje su sve vise u
domenu dovoljne egzaktnosti, a sve manje u domenu nekih predvidanja i opstih
pretpostavki.

Period izmedu pregleda, generalno, zavisi od: kriticnosti sistema ili njegovih
elemenata, za funkcionisanje cijeline, raspoloZivosti rezerve, modularnosti odnosno
raspolozivosti rezervnih dijelova, uslova rada, statistike lomova i kvarova, troskova
inspekcija, troskova kvara, troskova preventivnih intervencije, ukupnih troskova
odrzavanja, uticaju na sigurnost osoblja, itd.

Problemi i u ovoj oblasti se odnose na proracun vjerovatnoce da Ce se neka

komponenta pokvariti u intervalu izmedu dvije inspekcije. Metode utvrdivanja ovog
intervala zasnivaju se uglavnom na minimizaciji funkcija troskova.
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Registrovanje podataka

S obzirom na prirodu sistema odrzavanja po stanju portebno je organizovati
racionalno i kontinuirano prikupljanje podataka koje obuhvata:

* prikupljanje podataka o nalazima prilikom inspekcija;

* prikupljanje podataka o ponasanju sistema nakon intervencija;

* analizu podataka i prikupljenih informacija;

* formiranje datoteka sa podacima;

Na osnovu analize prikupljenih podataka, moguce su dvije situacije.

* stanje sistema je bolje od onog pri kojem se daje alarm. U ovom slu¢aju mozemo
zakljuciti da nema potrebe za preduzimanjem intervencija u dogledno vrijreme, ili

* postoji najava buduceg alarmnog stanja;

Ako je u pitanju drugi slucaj treba pristupiti pripremama za neku izglednu intervenciju
(planiranje vremena intervencije, potrebnog materijala, ljudstva, budzeta, itd).
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